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A process for sepg. water from iQcondar/ activated sludge 
comprises acidifying the sludge to a pH < 4, heating at 70- 
lOO'C tjLjru pture the biological cells by hydrolyses and free 
the waterTufenTepg' Jekydrated sludge from the water. 

USE/ADVANTAGE 

Th7 process is used for treating activated sludge from 
treatment of industrial or urban effluents. The sludge 
contains > 95% water and the process increases the solids 
content by 5-10 times and the water is easily sepd. and has 
a low BOD. The solids may be further treated by known 
processes such as heating to give a prod, suitable for use 
as a f ertiliser o r for use as a protein in animal feeds. 

DETAILS 

Pref. the pH is 2-3 and the temp, 80-95*Cp esp. 90-95*C. 
Acids are H2SO4. HCl. HNOj and H,P04, esp. HtS04. Sepa. 
may be by filtration or centrifugation. Hie Sepd. water 
contains less than 6% solubilised solids. Hie treated 
sludge may be further treated by t he same process. The 
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activated atudgo ia prel. Iff$09> Mera4afyj:a« 
of effluents. 



hite treatmea 



Three samples (each 100 ml.) of krr|ivai<^ having a 

2.5% solids content and is .|dfl:of 6/ afr^ttr^iiaf^^ Mini . 
H|504 (0.5 ml.) to give a pH oft2-2^V''^llH^ samples 
are heated at 90* C for 15 miaa'. ^ The aluldlge' i^ 
using a Buchner funnel and a 9 cm. filter paper in 5 mn. 
The solids of die filter cakes rtoges from 21.7-24,7%. 
Cooling to 60 *C before ^^^^'^^yf i ^^YS^ * •^^•^ filtration 



iiw iflwflr lonaa cflMfflllll 



demand of th« filtrate la tl90 ppm.(23ppS97). 
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^ dgrfiydrater la b oiie; Blen .qW d^^iowm^ 

chauffage sous presslon ou 
ne s'est r^v^iee ^TOnomlqueitent 

Le brevet des Etats-Unls d'Anfiriqi 
de traltement de boue active avec de 1 ' anhydride 8ulfuM?«; chaui^<wi^^ 
. pour -aUrlUser et dgshydrater la'^boue., Ce^brevetf^futiai^^i^^S^^^to 
. an.€es avant le d^eloppe»eut de 1 W^e^ent ^^^^^^^^^^^ 
^ boue ^ctiv«e de ^e brevet. .c«»aent^.4ja foU^^^ 
de. fibres de ' papierV' St' iroli^S^^ 

flbreux de la boue prima Ire «talt n^cessaire aux buta'a^^iy^^^^^'^^^'^^ 
feulUe flbreuse utlUsie dans la filtration et I'enlSvement de I'eau. . I 

„ ... . ^ ""^^^^ canadien n- 938.743 dScrlt un proc€d6 de digestion de boue 
■actlv«e-avec du SO^ aqueui' sous Sessions ■filev^^s-^Sml^^^it'^^ 
164-0. Le brevet Indlque que ces conditions produlsent un rfisldu de boue Inso- 
luble, filtrfi rapldetnent. et une partie liqulde contenant une fraction tepor- 
tante de solldes solubilisfis. On but essentlel du proc^ifi de ce l^reVet canadie 
est la solubillsation de la plus grande partie possible des solides contenus 
dans la boue. de pr6f«rence de 50 k 70X des solidea i I'origlne dki^ 
pour une utilisation ult6rieure conne source de prot€ine. Ce procgdi, 
cependant, est relativeaent coOteux car il requiert un autoclave pour obtenlr 
les pressions et temperatures utilis^es. En outre, il prodult une partie 
liqulde avec une DBO dlevge, ce qui cr^e un probl£me d* utilisation. 

U brevet des Etats-Unis d'Amfirique n» 3.300.402 dficrlt un proc^dfi 
pour oxyder chlmiquement la boue activ6e avec du chlore pour prfivenir la putr«- 
l^ll^ t Pf**'" traitement ult6rleur dans les u!ines de traWnt 

d -effluents. II est «tabli qu'un traitement de chloruration efficLe prolSt^S 
effluent ayant un pB dans la game de 2,5 a 6.5, I'oxydation gtant ef?ecS2 
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.» ot .„-de.» d. oet» p....de, „ dl..™t „. p,„. ^„d. T 

.,u.. „.„b.l..d.. C.C. p..d„.c „„™u„„. .„ ^ 3„ " 

. l-bU. d». « .„.„^, .c.d.-c>....„. „ ... . .. 

nlque. ,„l„bu, prd.mt. d.n. 1. bo». d'or.i.ne .c 1.. . . 

M dd. » .'.old.. ■»»«'•"■■ "olobLs 



-.U. 300 prodolt ^ „l.u„™„ , . 



daire ^"Icace pour d^shydrater une boue actlv^e secon- 

et convenablemenC utilises na*> i. ^ "spares 

. «"lls6s par des techniques connues. Cest un autre obiet 

" «. .c... ziT/j »-^'««-- - 

„^ ^^^^ ^^^^^^^^^ J ™ 

It: " ' ~— — " o. 

urbains. II est partlcull&rement adapts a VutiU.^n . 
50 n^-^^ , utxUsatlcn pour de la boue activ^e 

30 produite par le traitement secondaire de 1 'effluent d'un« «... . 

- P.ee au sulf..e. l. .er.e "condU.onne^ent.. a „ . /I ^ I 

co„.„ent reconnu dans le do^.„e du tralte.ent de es p^ J: '''' 

^d.fleat.n de la boue act.. .1 f.n.e la .s^j:^:::^^ 

et la recuperation des soltdes d^shydrat^s. "itrage 
35 Pour la a.lse en pratique de rWntlon. le pH de la boue activie 

acl e „l„.ral .ort. U boue actlv.e de traite»ent secondaire d'une operation 
de forsnatlon de pflte au snifiK. , x ^ , operation 
-environ 2 . .7 g^n^rale^ent une teneur en solide falble 

-environ 2 a 57.- et un pH d'environ 8. Us quantlt^s de boue activ^e ,ul sont 
.0 continuelle^nt produites dans un s.st.»e de traite„ent secondaire d-usine: 
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tam^B de uallle 100 se traduit par le passage d*une quantity molndre de niatd- 
rlau fin dans le flltrat. Dea vltesses de filtration meilleures se produisent 
si le flltrage a lieu pendant que la masse trait^e est encore chaude et arant 
toute neutralisation. L'addition de floculants est aussi efflcace pour unfe 
5 d^shydratation plus poussie et 1' augmentation des vltesses de filtration de la 
boue trait^e. 

Les exemples sulvants lllustrent la mise en pratique de 1' invention. 
La Vitesse de filtration est une fonctlon de la teneur en solldes d'une boue 
donn^e et, done, lorsque des donn^es comparatives sont fournies, celles~ci 
10 comparent des r^sultats pour des ^chantillons de boue activ^e ayant la mfime 
teneur en solldes. 
Exemple 1 

Trois dchantlllons de 100 ml de boue actlv^e, produlte par le tral- 
tement secondalre d 'effluents d'usines au sulfite, ayant une teneur en solldes 

15 de 2,5% et un pH de 8, ont 6t6 tralt^s avec environ 0,5 ml de H2S0^ ^ 98% pour 
obtenlr un pH dans la gdmme de 2 & 2,4. Les trois ^chantlllons ont ^t^ cbauff^s 
h 90*^C. Apr^s qulnze secondes, les ^chantlllons ont pr^sent^ une coagulation de 
la boue et une d^sbydratatlon raplde. On a utilise une filtration sous vide, 
k travers un entonnolr de Buchner et un papier filtre n^ 42 de 9 cm pendant 

20 5 mn pour mesurer la flltrabillt^ . Le flltrage a donn^ des gateaux de boue 
humlde contenant 21,7 ^ 24,4% de solldes. Un ^chantlllon traits a 6t6 refroldl 
h 60**C et flltr^. Le flltrage a relatlvement plus lent et le gSteau de 
flltrage humlde contenalt 18,5% de solldes. Une valeur de DCO (demande chlmlque 
d'oxygtoe) de 1190 ppm a ^t^ obtenue pour les trois flltrats. 
' 25 Exemple 2 

Un volume de 800 ml de boue (de 1 'exemple 1) a M traitfi avec 4 ml 
de H2S0^ concentre et chauff^ h 90*C pendant 10 mn. Le flltrage h travers un 
entonnolr de Buchner plus large et un papier filtre 41 de 18,5 cm a demand^ 
20 mn pour obtenlr un gateau de flltrage h 24% de solldes. Le volume de flltrat 
30 ^talt de 660 ml en 10 mn (82,5% de d6shydratatlon) et de 710 ml en 20 mn, solt 
88,7% de d^shydratatlon de la boue d'origlne. Le flltrat l^gferement ambr6 avait 
un pH de 2,4 et la DCO 6talt de 1770 ppm. Les gdteaux de flltrage ^talent de 
couleur marron clalr et avalent I'apparence de gdteaux de ferment Torula humldes. 
Exemple 3 

35 Ces essais ont €t€ op€r€s sur de la boue actlvde secondalre urbaine 

de la clt^ de Renton, dans l*Etat de Washington. La blomasse d^posde obtenue 
avalt une teneur en solldes de 1%. Ce prodult volumineux, avec beaucoup d'eau, 
est typlque de celul prodult en p^riode d'hiver et de prlntemps, pendant la 
salson des plules. Un essai de flltrage standard a 6t6 bas€ sur 1 'utilisation 

40 d'un petit entonnolr de Buchner et d*un flacon de flltrage sous vide. 
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Les r^sultats ont 6t6 les sulvanCs : 



Exemple Adde pH Vitesse de flltratioa 

_ mlMO s 

5 Sulfurlque 2 122 

6 Chlorhydrlque 2 122 

7 Nitrlque 2 124 

8 Fhosphorlque 2 130 

Exemple 9 



Oe la boue activ^e contenant 4,2^ de solldes (pH 7,0) a ^t^ obtenue 
h partir du trai tenant secondalre des effluents d'une uslne k 
5 pdte au sulfite par un systfeme d'oxyg^nation intensive . Des ^cban- 
tlllons de 250 ml chacun ont acidifies au pH 2,2 avec 

0,4 ml (0,73 g) d'acide sulfurique concentre, chauff^s ^ 90 ^ 95**C et dig^r^s 
h cette temperature pendant des dur^es variables. La vitesse de filtration de 
la boue conditionn^e a ^t^ d^termln^e comrae dans I'exen^le 3. Le flltrage a 
10 poursulvi Jusqu'au bout et le volume de filtrat mesur^. Les filtrats ont 
analyses en ce qui concerne la teneur en solides et la DCO, Les gdteaux de 
flltrage ont ^t^ pes^s et analyses en ce qui concerne la teneur en solides 
humldes et sees, Un ^chantillon de contr61e (n* 1) de boue, sans acidification 
ou cbauffage, a ^t^ traits de la mSme mani^re. 
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Les donates cl-dessus ont 6t6 utllls^es pour calculer la quantity 
de solides (mat^riau organique) dissous par un traltement donne, mats en 
excluant les solldes solubles presents dans le £lltrat de 1 '^chantillon de 
eontrdle (non traits) et les solldes solubles (ain^raux) repr^sent^s par I'acide 
5 sulfur Ique utllisd pour le condltlonnement • Les solldes au total dans ces essals 
ont d^termln^s conme la somme des solldes solubles et des solldes sees du 
gfiteau de flltrage (colonnes C et F). Dans les donn^es calcul^es d-dessous, 
la colonne G repr^sente la totality de mat^rlau soluble dans un flltrat, calcu- 
l^e comme pourcentage du contenu total en solldes de 1 '^chantlllon. Cette valeur 
10 Inclut le mat^rlau soluble present dans les flltrats de la boue non tralt^e 

(^chantlllon 1) et I'aclde sulfurlque utilise pour condltlonner les ^chantlllons 
2 ft 5« Dans le cas de I'exenple 2, on a trouv€ que 50% du mat^rlau soluble dans 
le flltrat ^talt dC k I'aclde sulfurlque, cecl repr^sentant 80% de recuperation 
de ce r^actlf dans le flltrat. Pour la correction pour le contenu en aclde 
15 sulfur Ique y la moltie du contenu en solldes solubles pour 1 '^chantlllon 2 a ^t^ 
soustralte des valeurs de la colonne G pour les ^chantlllons 2^5 pour obtenlr 
les solldes organlques solubles (corrlg^s) (colonne H). Pulsque les solldes 
organlques solubles pour 1 'echantillon 1 correspondent & un mat^rlau d^ja en 
solution, si cette valeur est soustralte de toutes les valeurs de la colonne H, 
20 le reste repr^sente le mat^rlau organique qui est rdellement solubllls^ par le 
traltement de condltlonnement (colonne I). Pour 1 'echantlllon 5, le temps de 
digestion etalt excesslf et alnsl s'est traduit par plus de 6% de boue dissoute. 

Une autre m^thode pour ^valuer le contenu organique est d 'analyser la DCO. 
Les valeurs dans la colonne J ont ^t^ calcul^es en divlsant le poids de DCO 
25 determine pour chaque flltrat par le polds total de solldes de 1 'echantlllon. 
La quantlte relative de DCO representee par le materlau organique qui est solu- 
blllse par un traltement de condltlonnement donne pent alors etre obtenue en 
soustrayant la valeur pour 1 'echantlllon 1 de celles pour les echantlllons 2 
h 5 (colonne K). II est evident qu*un traltement de condltlonnement k un pH 
30 de 2,2 pendant une minute ^ 90 ^ 95*'C se traduit par une solubilisation mini- 
male de solldes, tandis que la deshydratation et la vitesse de filtration sont 
avantageusement eievees. L' extension du temps de digestion h 90 k 95 *C, tout 
en augmentant la vitesse de filtration dans une certaine proportion, se traduit 
aussl par une hydrolyse aclde progressive de la boue pour produlre du materlau 
33 organique soluble. 
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f / / DCO % 



1 
2 
3 



4,05 
10,49 
12,46 
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7,44 
9,22 
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0,00 
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^»^« / 0,00 
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6,01 
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^^^^^^^^^ sSa^ir 

gateau humide % 
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Sol ides 
solubles 
X 



% / Boue dlssoute 



4 



15,4 
8.9 

26,4 

n,4 

15,6 
12,6 
31,3 



f 13,03 
9.64 
9,94 
' 10,83 
11.23 
11,00 
9,55 



6,46 
8.29 
19,25 
8,^0 
11.27 
12.40 
24,84 



4,14 
5,24 
10,76 
5.29 
7.32 
8,14 
14,27 



0,78 
1.88 
7,40 
1.93 
3.96 
4.78 
10,91 



0 



Dans tous les olnute 
nement de la k . ^aaaie d^crlts dans le, 

1* boue a un pH de 2 *^ exemples 9 a 19 ,« 

«e tradulaalt oar ^ " 2 et un chauffage k 90'r "ndltlon- 

— r«:;:::rr ^- z:r- 7 

"neurs en soUdes. de flltrage 
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Exemple 13 

Ces essals ont ef fectu^s sur de la boue activte venant du trai- 
tement secondaire d 'effluents d'uslne de pdte au sulfite au moyen de sy stones 
d*a^ratlon ou d* oxygenation Intensive, Les prodults de blomasse d^cant^s ont 
5 pr^sent^ des teneurs en solides et d'autres proprl^t^s physiques tout k fait 

variables, en fonctlon des conditions d'op^ratlon et des compositions d'effluent. 
La procedure d'essai de 1 'exemple 3 a ^t^ utllls^e. Le pH de traltement a varl£ 
de 2 Jusqu'au pH mesur^ pour 1 '^chantlllon utilise. Le traltement h chaud a ^t^ 
attentlvement contrdl^ pour tous les ^chantlllons en chauffant rapldement 
10 ^ 90 ^ 92 "^C, cette operation ^tant sulvle d'un flltrage Imm^dlat. L'aclde uti- 
lise dans tous les essals 4talt I'aclde sulfurlque, sufflsant pour abalsser 
le pH h la valeur donn^e. 

VITESSES DE FILTRATION DE LA MOM/^SSE TRAITEE . 

Systfeme h oxygenation, 2.7% de solides Systfeme k ia^ratlon^ 1,7% de solides 
Essal n* pH Vitesse, mi/40 s Essal n^ pH Vitesse ml/40 s 



1 


2,1 


114 


6 


2,1 


230 


2 


3,1 


7at 


7 


3.1 


122 


3 


*.o 


23 


8 


3,9 


88 


4 


5,0 


16 


9 


7,4 


14 


5 


7,7 


8 









Les essais 5 et 9 ont effectu^s au pH naturel de la blomasse. II 
est evident que 1 ^acldlf Icatlon de la blomasse h un pH Inf^rieur k 4, sulvle 
15 d'un chauffage k 90^C, augmente conslderablement la vltesse de filtration. 
Exemple 14 

On a utilise dans ces essals une boue actlvee venant de traltement 
secondaire d 'effluents d'uslne de pflte au sulfite au moyen d'un syst^me d' oxy- 
genation Intensive. La procedure d'essai de flltrage etalt celle de I'exemple 3« 

20 Les echantlllons 1^5 ont ete acidifies avec de I'aclde sulfurlque au pH Indlque 
cl-dessous, chauffes rapldement k la temperature Indlquee et f litres Immedla- . 
tement. Les echantlllons 6^9 ont ete traltes de manl&re slmllalre, excepte que 
la temperature a ete maintenue pendant 30 mn avant flltrage. 

II est evident que 1 ' acidification k un pH aussi bas que 2 ne sufflt 

25 pas pour produlre les vltesses de filtration rapldes deslrees, k molns qu'on ne 
prevole aussl un chauffage ^ environ 80^C, 
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Exemple 15 

On a utilise de la boue actlv^e produite par le mtoe proc^d^ que 
dans 1 'example 14. Un ^chantlllon fraia de ce mat^rlau contenait 2,4Z de 
aolldea et avalt un pK de 8,4. Un volume d*un litre de.ce mat^rlau a dt6 
5 traits avec 1,7 ml (3,1 g) d'acide aulfurique concentre pour r^dulre le pH & 
2,3. Get ^chantlllon a M chauffd rapidement h WC puis filtrd. La vitesse 
de filtration, meaur^e par la procedure donn^e dans 1 'exemple 3 ^talt de 
98 ml/40 s. Le volume de filtrat total ^tait de 890 ml. La demande chimlque 
et blologique en oxyg^ne (DCO, DBO) de ce filtrat ^talt de 1400 et 533 ppm, 
10 respectivement. Le gdteau de filtrage de la biomasse tralt^e k l*acide 

contenait 23% de solides et avait un poids sec de 19,2 g. Le traitement h 
I'acide et h la clialeur s'est traduit par une ddshydratation de pr&s de 90% 
de la biomasse originale, alors qu'il n'a produit des solides solubles que 
dans la proportion de 2% du contenu original de solides • Pour obtenir cette 
15 valeur, la DCO du filtrat, exprim^e en pourcent de la totality des solides de 
I'^chantillon, a ^tfi corrig^e en soustrayant 3,36%, ce qui correspond h la DCO 
d'un filtrat de boue non trait^e, calcul^e sur la m6me base que dans 
1 'exemple 9* 

Un second volume d*un litre de boue activ^e a dtd traitd comma ci- 
20 dessus mais avec de 1 'anhydride sulfureux au lieu d'acide sulfurique. L*anhy- 
dride SO2 a barbot^ dans la biomasse jusqu'& I'obtention d'un pH de 2,2, ce 
qui a exig^ 7 g ou 29,2% des solides de la boue. Apr&s chauffage, la vitesse 
de filtration 6tait de 91 ml/40 s. Le volume total de filtrat ^tait de 875 ml. 
Les analyses de DCO et de DBO pour ce filtrat ont donn4 1450 et 823 ppm, 
25 respectivement. Le contenu en solides du gftteau de filtrage itait de 23% et le 
poids sec de 19 g. Le poids de SO2 ndcessaire pour correspondre h 1' action de 
I'acide sulfurique dtait de plus du double. La DBO du filtrat venant du trai- 
tement au SO2 ^tait aussi nettement supdrieure h celle obtenue en utilisant de 
I'acide sulfurique. 
30 Exemple 16 

Un volume de huit litres de la boue activ^e de 1 'exemple 15 contenant 
2,4% de solides a €t6 trait iS avec 13 ml de H*,SO, concentre, en agttant vigou- 
reusement pour obtenir un pH de 2,1, La boue^'acidif i^e a 6t€ chauff^e ^ 90*C 
■ pendant 30 mn et f iltree Itmn^diatement k travers un papier Whatman n** 1 dans 
35 un appareil de filtrage sous vide h entonnoir de Buchner de grandes dimensions. 
Le volume total du filtrat a 6t4 de 6925 ml, contenant environ 0,5% de solides. 
Les DBO et DCO de ce filtrat <Staient de 650 et 1710 ppm, respectivement. Le 
filtrat a €ti concentre par Evaporation sous vide jusqu'21 8% de solides pour 
facillter 1 'analyse chimlque, Le gfiteau de filtrage humide a €tE dllu6 avec de 
40 I'eau pour former un coulis qui a dt6 s6ch6 par pulverisation en utilisant une 
temperature d'entrde d'air de 232 °C. Les solides sEches Etatent de couleur 
marron clair. Le filtrat concentre et le gSteau de filtrage sec ont 6t€ 
analyses chimiquement comme cela est r^sumE dans les tableaux 1 et II, 
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Tableau i 
*n«lyae de i« k« 



I Analyse • on _ 
une base a'S%''^^ "^cul. 

f Sondes s^cWs au fo„r 
I Sodium 

f Cendre 

f Souf re 
[Asote 



[ Phosphore 

I Glucose 
I Mannose 
I Arablnose 
I Xylose 

I lucres monom&res 

To'-l hydrates de carbone 



«ltrat 

7,98 

2.0 
41.6* 

17,8'" 
4,43 

0.4 

1.4 

5,8 
1.3 
0.1 
0,3 
0.0^ 

8,9 



Cdteau de i*. — i 



93,5 
0,29 
0,05 
5.2 

8,07 



1,03 



0.4 
10,6 
0.7 
0,1 
0,3 

12,1 



*EssentlelleBent 



I'aclde sulfurlque 
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Tableau IX 



Analyse eti prot^ine et actdes amines de la boue condttlonn^e 
et du flltrat et du ferment Torula 



Analyse, en pourcentage 


Filtrat 


Gdteau de £iltrage 


Ferment 


Cfll^til^ SHIP i«f%A Kjiatf e^«*ttA 




de boue s^ch^ par 


Torula 






pu Ivdr is at ion 




Azote 




ft m 




Prot^ine brute 








\u ae M X 0)^3/ 


27,7 


50,4 




ACXOeS aullncS i 








Alanine 


0,23 


3.47 


2,09 


Arginine 


0.12 


2,84 


2,72 


Acide aspartique 


0.39 


4,01 


3,23 


Cystlne/2 


N.D. 


N.D. 


N.D. 


Acide glulamlque 


0,67 


4.64 


4,05 


Glycine 


0,38 


2,12 




Hlstidlne 


0,04 


0,79 


0,81 


Isoleucine 


0,06 


1,89 




Leucine 


0,09 


3,67 


2,48 


Lysine 


0.55 


2,82 


2,73 


Methionine 


0.09 


0,91 


0,46 


Phenylalanine 


0,29 


2,27 


1.77 


Proline 


0,10 


1.67 


1.17 


Serine 


0,10 


1.72 


1,64 


Threonine 


0,11 


2,21 


1,94 


Tryptophan 


. N.D. 


N.D. 


N.D. 


Tyrosine 


N.D. 


1,68 


1,60 


Valine 


0,09 


2,96 


2,12 


Total 


3,31 


39,67 


31,97 



N.D. Non d^ termini 
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A partlr des donates de l-aaalyse chlmlque r.sse«bl^es. 11 est Evident 
que les solides solubles dans le f^1^..»► . evident 

(„ 3 - , " ' 

»-a vaieur brute en orot^ine <ia tt . 

Protexne de 27, 7Z pour les ssUdes dlssous dans le fllt,-^ 

: r r """'"^^ ^ ^-^^ ^™'^ve d nV - 

»eine„re d" cTrolTr"""'' --"^"^ " - 
or^se t 7 , crolssance sur les sucres 

presents dans la lesslve au sulfite us£e k - x v. . 

«iuantlt4 ^ . '""ite u8«e. La boue s^cMe «talt compos^e d'une 

quantity Importante de prot^faies f4n + ji f u une 

IS X proceraes t^,o + 7.J et d'une quantity plus falble de 

15 polymferes d'hydrates de carbone (12 17) t '^n-i , 

o~ .. :rzr:jrr::-,r 
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REVENDICATIONS 

1. Proc^d^ pour la s^pdratlon et 1 'enlevement des solldes h partlr 
d'une boue activ^e secondaire ^ falble teneur en solldes^ ladlte boue contenant 
des cellules blologlques remplies d'eau, caract^rls^ en ce qu'on acldlfie la 
boue avec un aclde mineral fort pour r^dulre le pH h. inolns de 4, on chauffe la 
5 boue acldl£i€e h la presslon atmosph^rlque h une temperature dans la gamme de 
70 h 100**C pendant le temps n^cessalre h la rupture par hydrolyse des cellules 
blologlques et k la liberation de la masse d'eau qu'ellcs contlennent, I'eau 
contenant seulement de faibles proportions de sol ides organiques solubills^s 
h partlr de ladlte boue, et on s^pare la boue d^shydrat^e de I'eau. 
JO 2. Proc^d^ selon la revendlcatlon 1> caract^rls^ en ce que la boue 

est acldifl^e 2l un pH de 2 ^ 3. 

3« Proc^d^ selon I'une des revendications 1 ou 2, caract^ris^ en ce 
que la boue acidift^e est chauff^e h une temperature de 80 ^ 95*C. 

4. Proc^de selon la revendlcatlon 3, caracterise en Ce que la boue 
J 5 acidlfiee est chauffde h une temperature de 90 1^ 95 "C. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 h 4, caracteris^ 
en ce que la boue est acidifide avec un acide mineral fort, choisl parmi lea 
acides sulfurique, chlorhydrique, nitrique et phosphorique. 

6. Proc^de selon la revendlcatlon 5, caractSrlse en ce que 1' acide est 
20 de !• acide sulfurique. 

7. Precede selon I'une quelconque des revendications J a 6, carac- 
terise en ce que mo ins de 6% du contenu en solides organiques de la boue d*orl- 
gine est solubilise. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 & 7» caracterise 
25 en ce que la boue deshydratee est separee de I'eau par filtrage, 

9. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 h. 7, caracterise 
en ce que la boue deshydratee est separee par difference de pesanteur entre 

la boue deshydratee et I'eau. 

10. Procede selon la revendlcatlon 8, caracterise en ce que la separa- 
30 tlon se produit alors que la boue est encore acidlfiee et chauffee, 

11. Precede selon la revendlcatlon 1, caracterise en ce que la boue 
actlvee est produite par le traitement secondaire d'effluents d'usine au sulfite. 



TH5SPAGE BLANK (USPTO) 



